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1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem sieci i instalacji elektrycznych w projektowanym budynku "BUDOWA BUDYNKU Zt OBKA”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie wszystkich robét instalaciji elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku.
Obejmujg prace zwiazane z dostawa materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robdt wykonywanych na miejscu.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét instalacyjnych elektrycznych :

- budowa wewnetrznej instalacji elektrycznych budynku

- budowe linii kablowe;

- montaz rozdzielnic

- montaz instalacji oSwietleniowej

- montaz instalacji gniazd wtykowych

- montaz instalacji zasilania urzadzen technicznych

- montaz instalacji ochrony od porazen

- montaz instalacji ochrony przed przepieciami

- montaz instalacji teleinformatycznej i RTV oraz punktu
dystrybucyjnego PD

1.4  Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ninigjsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych i
teletechnicznych oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

1.5 Przygotowanie budowy.

Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy teren budynku, na ktdrym
roboty majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawcg lub z
inwestorem (zamawiajacym) sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne jednostki
organizacyjne w celu uzyskania prawidtowego przygotowania budowy Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen
elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich
wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.



1.6  Projekt organizacji robot

Wykonywanie robot elektrycznych powinno by¢ oparte na projekcie organizacji robot. Projekt ten, w wyniku
koordynacji wszystkich rodzajow rob6t wystepujgcych na budowie, powinien byé uzgodniony z generalnym
wykonawcg i gtownymi uczestnikami procesu budowy. Projekt organizacii robét elektrycznych powinien zawierac:

- harmonogram robédt, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnoS¢, terminy i etapy, jak réwniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze,

- zapotrzebowanie i plany dostaw materiatow,

- wykaz $rodkdw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczeristwo pracownikdw lub innych oséb
mogtoby by¢ zagrozone.

1.7 Organizacja pracy na budowie

Wykonawca robét elektrycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy bedzie korzystaC z urzadzen
placu budowy w ramach okreslonych zasadami wspdtpracy z generalnym wykonawca i umowa. Przy bezposrednim
wykonawstwie analogiczne zasady wspdipracy bedg obowigzywa¢ miedzy wykonawcg robot elektrycznych
a Inwestorem (zamawiajacym).

Wykonawca robdt elektrycznych bedzie mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce Iub Inwestora
(zamawiajacego) otrzymanie (ewentualnie do wgladu) précz dokumentaciji technicznej nastepujacych dokumentow:

- projektu organizacji robét dia prawidtowego skoordynowania rob6t elektrycznych z pozostatymi robotami

budowlano-montazowymi

- harmonogramu rob6t budowlano-montazowych uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami,

- inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robét elektrycznych.

1.8  Ogodlne zasady wykonywania roboét

1.8.1  Wymagania ogdine

Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét elektrycznych
nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w dokumentaciji projektowej.
Przy wykonywaniu robét, obowigzkowe bedzie prowadzenie dziennika budowy (robét). Roboty elektryczne
wykonywane w ramach podwykonawstwa winny by¢ odpowiednio udokumentowane wpisami w dzienniku budowy
prowadzonym przez kierownictwo generalnego wykonawcy.
Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ sig z budynkiem i terenem, gdzie bedg
prowadzone roboty, oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.
Wymagana jest bezwzglednie koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami.

1.8.2  Préby montazowe. Rozruch

Po zakorczeniu robét nalezy w ramach préb montazowych wykonaé nastepujace czynnosci:
- wizualne sprawdzenie stanu przewoddw, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen,
- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz,
- sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami oraz
sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalacji,
- sprawdzenie pracy linii pod napieciem po uprzednim przeprowadzeniu pomiarow linii
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- pomiar poszczegdlnych odcinkéw kabla lub przewodu
- pomiary wytgcznikdw roznicowopradowych i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych,
- pomiar rezystancji izolacji przewodéw.
- uruchomienie i pomiary linii dozorowych adresowych - do 2 adreséw
- praca prdbna i testowanie systemu alarmowego i teletechnicznego



1.8.3 Wymagania ogdlne dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét
elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane aktualnie waznymi za$wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.9  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami, warunkami technicznymi odbioru i wykonania
rob6t budowlanych, przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych i nie wymagajg oddzielnego zdefiniowania

2  MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju. Dopuszcza sig stosowanie materiatéw innych niz
zaproponowane w projekcie o porownywalnych parametrach i jako$ci po uprzednim uzgodnieniu zamiany z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

2.2  Materiaty budowlane
221 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.
2.2.2 Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCW stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego ( czerwonego w przypadku kabli SN ) o grubosci
0,5-0,6 mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

2.2.3  Fundamenty prefabrykowane
Nie dotyczy.
2.24  Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byC wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na
przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowac rury stalowe lub rury z polichlorku winylu (PCW)
0 Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm. Rury stalowe powinny odpowiadaC wymaganiom normy
PN-H-74219, a rury z PCW normy PN-C-89205.

2.3  Materiaty elektryczne

2.31 Kable elektroenergetyczne CPV 45311100-1
Przy budowie zasilajgcych linii kablowych nalezy stosowaC kable zgodne z Dokumentacjgq Projektowa. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé
kable typu: YKY o napieciu znamionowym do 1 kV. Przekrdj zyt kabli powinien by¢é dobrany z zaleznosci od



dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
Zarzadzenia MGIE, oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;.

2.3.2 Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w migjscach ich zainstalowania.

2.3.3  Oprawy o$wietleniowe CPV 45311200-2

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne i wewnetrzne powinny spetia¢ wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych w pomieszczeniach
technicznych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP65 . Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z
materiatdw nierdzewnych.

2.4  Odbior materialdw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci
materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera robot.

2.5 Skiadowanie materiatdow na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy o$wietleniowe, szafy
oswietleniowe, rozdzielnice itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na
utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy instalacji elektrycznych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy i elementy powinny byC uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce
dla poszczegblnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na Srodkach
transportu.



4 WYKONANIE ROBOT

41  Zasady ogdlne wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot:

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
przestrzega¢ wymagan podanych w dokumentacji projektowej. Przy wykonywaniu robét, obowigzkowe bedzie
prowadzenie dziennika budowy (robét). Roboty elekiryczne wykonywane w ramach podwykonawstwa winny by¢
odpowiednio udokumentowane wpisami w dzienniku budowy prowadzonym przez kierownictwo generalnego
wykonawcy. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznac si¢ z placem budowy budynku i
terenem, gdzie bedg prowadzone roboty, oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Wymagana jest
bezwzglednie koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami.

4.2  Préby montazowe. Rozruch

Po zakorczeniu robét nalezy w ramach préb montazowych wykonaé nastepujace czynnosci:

- wizualne sprawdzenie stanu przewoddw, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen,

- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgodnosci faz,

- sprawdzenie wzrokowe prawidtowos$ci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami oraz
sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalacji, i sprawdzenie pracy linii pod napieciem po uprzednim
przeprowadzeniu pomiardw linii.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- pomiar poszczegdlnych odcinkéw kabla lub przewodu

- pomiary wytgcznikdw réznicowoprgdowych i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych,

- pomiar rezystancii izolacji przewodéw,

- pomiar natezenia o$wietlenia.

4.3  Wymagania ogdlne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP. Kwalifikacje personelu wykonawcy rob6t
elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

44  Wykonywanie potaczen elektrycznych szyn i przewodow oraz przytaczanie do aparatéw i urzadzen

Potaczenia elektryczne kabli i przewodow - Zzyly wielodrutowe mogg mie¢ zakoriczenia: koncéwke montuje
sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejkg (koricowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.
Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itd. W oprawach o$wietleniowych i podobnym
osprzecie przewdd fazowy nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny z gwintem (oprawka).

4.5 Dokumentacja powykonawcza

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi zaktualizowany, po wykonaniu wszystkich robét projekt
techniczny budowlany, wykonawczy; uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet
protokotéw préb montazowych, $wiadectw jakosci materiatow: maszyn, urzadzen i aparatow (karty gwarancyjne)
dostarczonych przez wykonawce robdt oraz instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowanych
urzadzen.

Przy przekazywaniu przedmiotu robot do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m.in. zmiany tras linii
kablowych oraz lokalizacji i przepustéw kablowych), oraz protokoly badan wedtug podanych wymagan.



4.6  Ukladanie przewodéw w budynku

Kable w budynku uktada¢ bezposrednio przy $cianach i ponad sufitami podwieszanymi. W pomieszczeniach
ogdlnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2,5 m powinny by¢ chronione do tej wysoko$ci na catej diugosci
ostong zamknietg w postaci rury utozonej w bruzdzie.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociagéw wynosza dla rurociggdw cieplnych izolowanych
wodnych 0,5 m. Je$li z uzasadnionych wzgledéw zachowanie tych odlegtosci nie bedzie mozliwe; to kabel nalezy
chroni¢ od uszkodzeri mechanicznych za pomocg rur metalowych lub innych trwatych oston na catej diugosci
skrzyzowania lub zblizenia. Kabel przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostong wmurowang w fundament lub $ciane. Wprowadzajac kabel do budynku, nalezy na zewnatrz
pozostawi¢ zapas kabla w postaci petli utozonej w ziemi przed rurg wpustowg wmurowang w $ciane lub w fundament
budynku. Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konfce rury nalezy uszczelnic, aby zapobiec
przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku. Przej$cie kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen przegrody i
stropy nalezy wykonywa¢ w rurach. Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami
izolowanymi, np. przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkach; diugo$¢ w $wietle migdzy nimi powinna wynosi¢
€0 najmniej 50 mm.

47  Montaz osprzetu kablowego

Do faczenia i zakanczania kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy spetniajacy wymagania norm i okre$lony
w projekcie.

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $ciSle wedtug instrukcji lub kart montazowych
danego rodzaju osprzetu.

4.8 Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej oraz uziomy. Montaz przewodéw ochronnych
CPV 45311000-0

Przewody ochronne (uziemiajace, sieci ochronne i wyréwnawcze) przytaczone do statych urzadzen
elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadaé w sposéb staty.
Przewody ochronne uftozone w sposob staty nalezy wykona¢ z miedzi, lub stali. Mogg one by¢ zytq przewodu
wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane
w przepisach PN-IEC 60364, a ich wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od podanych w dokumentacii
projektowej. Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytowych; w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wediug wymagan, ktore zostaty podane w dokumentaciji projektowe;.
Potgczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych PE nalezy wykonaé jako state, przerwanie lub rozluznienie tych
potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia state mozna wykonywaé przez spawanie lub
spajanie na zimno. Przewody z bednarki nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub $rubami dociskowymi przez
otwory wywiercone w obu koricéwkach tasmy, badz potaczeniem sSrubowym. Powierzchnie stykowe potaczen
Srubowych nalezy przed dokreceniem oczyScic i pokry¢ wazeling bezkwasowa.
Zaciski ochronne PE powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposéb:
- zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzadzen, aparatow i maszyn elektrycznych
badz innych przedmiotéw metalowych objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,
- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwa kontrastujaca z barwg urzadzenia, do ktorego
jest przymocowany.
Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przytaczy¢ na
state.



4.9 Instalowanie rozdzielni, aparatéw i odbiornikdw na napiecie do 1 kV CPV 45315700-5.

Aparaty mocowane indywidualnie nalezy montowac¢ wg ponizszych zasad.

a) aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie nalezy mocowa¢ na wysokosci zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montazowej wytworcy.

b) Wprowadzanie przewoddw do aparatéw i odbiornikow statych

Zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktére po
potaczeniu beda niedostepne.

Przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjag w murze nalezy wykona¢ potaczenie za pomocg kroéca
umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury. W przypadku gdy aparat lub odbiornik jest zaopatrzony
w dfawik nalezy uszczelni¢ przewod

¢) Montaz pozostatych aparatéw elektrycznych

taczniki gniazd odbiornikéw w kuchni nalezy montowac na wysoko$ci umozliwiajace;:

- bezpieczne sterowanie napedem recznym,

- bezpieczny dostep do aparatu.

410 Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1 kV. Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania
instalacji elektrycznych CPV 45311100-1

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbiordw
1-fazowych - gtéwnie gniazd wtyczkowych i opraw o$wietleniowych. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy
sytuowa¢ w taki sposob, aby zapewni¢: tatwy dostep, zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w salach na wysokosci 1,25m w
sposob nie kolidujacy z wyposazeniem danego pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat
u goéry. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Instalacje ochrony przeciwporazeniowg,
nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jako Srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej
nalezy stosowac szybkie wytaczenie zasilania, instalacje w obiekcie wykona¢ w uktadzie TN-S.

411 Instalacje wtynkowe

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji i remontéw.
Wymagane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd:

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych,

- przy przejéciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

Mocowanie puszek:

- puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposdb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych lub
klejenia. Puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych przewoddw. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi.

4.12 Uktadanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw
wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny mieé nadwyzke diugosci niezbedng do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny N i ochronny PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i
tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami
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przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie. Przewody
nalezy mocowa¢ do poditoza za pomocq klejenia lub klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w
odstepach okoto 50 cm, whijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Do puszek nalezy wprowadzac tylko
te przewody, ktdre wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed
tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w
inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewoddw bezpo$rednio w betonie, w
warstwie wyréwnawczej podiogi, w ztgczach piyt itp., bez stosowania oston w postaci rur. Instalacje ponad sufitami
podwieszanymi prowadzi¢ w korytkach kablowych mocowanych do konstrukciji dachu .

413 Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie

instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczaC przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczane za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢
prawidtowe przylaczenie (ok. 11 mm). Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

414 Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy mocowac bezposrednio do sufitu, sufitu podwieszanego przy uzyciu specjainych kotkdw rozporowych do piyt
g/k, oprawy do mocowania w konstrukcjach sufitdw podwieszanych(montaz wg. katalogu producenta).

415 Montaz sztucznych przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych

Przewody odprowadzajace i uziemiajace moga by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach obiektu
budowlanego na wspornikach lub metodg bez uchwytowg jako instalacje naprezane (przewody sztuczne
zewnetrzne).

Sztuczne przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu znormalizowanych
wspornikéw odstepowych lub wspornikow do instalacji naprezanych. Wymiary poprzeczne materiatéw uzytych do
wykonania przewodow odprowadzajacych nie powinny by¢ mniejsze niz podane w dokumentacji projektu. Na
zewnetrznych $cianach budynku nalezy uktada¢ sztuczne przewody odprowadzajace w odlegtosci nie mniejszej niz
10 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego. Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajacych na
wspornikach odstepowych, odlegtosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wieksze niz 1,5 m.

Sposoby mocowania wspornikéw do Sciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu
projektowanego budynku (cegta, beton, konstrukcja stalowa itp.). Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy
instalowa¢ po mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajacym. Wymagane jest
zachowanie odlegtoéci przewoddw odprowadzajacych od wej$¢ do budynku, nie mniejszej niz 2 m. Potgczenia
przewoddw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykona¢ jako spawane, Srubowe lub zaciskane, zachowujac
wymagania podane w p. 4. Pofaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami nalezy wykonaé za pomocq
zaciskdw probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym przestrzegajac
wymagan wyzej podanych Znormalizowane zaciski probiercze (dla ztgczy kontrolnych zk) powinny mie¢ co najmniej
dwie Sruby zaciskowe M6. Nalezy je umieszczaé i ostania¢ w taki sposob, aby byly tatwo dostepne na potrzeby
okresowej konserwaciji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu. Potaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami
nalezy wykonywa¢ przez spawanie. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farbg
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antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Cze$¢
nadziemng przewodow uziemiajgcych uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu budowlanego nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysoko$ci 1,5 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m
w ziemi. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy w przypadku zastosowania ksztattownikéw
(katownik, ceownik itp.) - po natozeniu ostony na przewdd i zaprawieniu jego kotew w murze potaczy¢ ja na obydwu
koficach z przewodem uziemiajacym, a nastepnie oczysci¢é miejsce spawania i pomalowa¢ farbg antykorozyjna.
Potgczenia przewoddw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako nieroztaczne. Polgczenia przewodow
odprowadzajacych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ w sposéb roztgczny za pomocg zaciskow probierczych.
Zaleca sie, aby zaciski usytuowane byly na wysokosci co najmniej 1,6 m nad ziemia.

416 Wykonanie uzioméw

Wykonaé¢ uziom fundamentowy zgodnie z dokumentacijg projektowg
Jako uziomy mogaq by¢ stosowane:

— prety lub rury metalowe w ziemi;

— tasmy lub druty metalowe w ziemi;

— plyty metalowe w ziemi;

— elementy metalowe umieszczone w fundamentach;

— zbrojenia metalowe betonu;

— w przypadku konstrukcji z betonu sprezonego nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$é.

— systemy metalowych rur wodociggowych spetniajace wymagania

— inne nadajace sie do tego celu urzadzenia umieszczone w ziemi

— skuteczno$¢ danego uziomu zalezy od lokalnych warunkéw gruntowych, w zwigzku z czym odpowiednio do
tych warunkéw i wymaganej wartoSci rezystancji nalezy przewidzie¢ zastosowanie jednego uziomu lub
wiekszej ich liczby. Warto$¢ rezystanciji uziomu moze by¢ obliczona lub zmierzona.

Rodzaj i gtebokos¢ umieszczenia uziomow powinny byé takie, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie powodowato
zwiekszenia ich rezystancji powyzej wymaganej warto$ci.

Zastosowane materiaty i konstrukcje uziomoéw powinny zapewnia¢ odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
spowodowane korozja.

Systemy metalowych rur wodociaggowych moga by¢ wykorzystywane jako uziomy, pod warunkiem, ze
uzyskano na to zgode jednostki eksploatujacej te wodociagi, a takze zapewnione jest uzgadnianie z uzytkownikiem
instalaciji elektrycznej kazdej planowanej zmiany w systemie rur wodociggowych.

Otowiane powioki i inne metalowe ostony kabli nie narazone na uszkodzenia wskutek nadmiernej korozji,
moga by¢ wykorzystane jako uziomy, pod warunkiem, Zze uzyskano na to zgode jednostki eksploatujacej te kable,

a takze zapewnione jest zawiadamianie uzytkownika instalacji elektrycznej o kazdej planowanej zmianie kabli, ktora
mogtaby wptywa¢ na ich przydatnos¢ jako uziomu.

Wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia uziomu

417 Wykonywanie prac montazowych w zakresie ochrony wewnetrznej

Ekwipotencjalizacje nalezy wykona¢ za pomocg potaczen wyréwnawczych:

- bezposrednich migdzy urzadzeniem piorunochronnym a instalacjami, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat

elektryczny,

-ochronnikowych miedzy przewodem ochronnym potaczonym z urzgdzeniem piorunochronnym a odizolowanymi

od ziemi oraz znajdujgcymi sie pod napigciem przewodami urzadzen elektrycznych.
Przewody ochronne PE instalacji elektrycznych nalezy taczy¢ ze wspdlnym uziomem piorunochronnym. Wszystkie
metalowe rurociggi wchodzace do budynku nalezy faczy€ z uziemieniem. Jezeli w instalacjach metalowych wewnatrz
chronionego obiektu wystepujg wstawki izolacyjne, to nalezy je zbocznikowaé. Materialy uzywane na potgczenia
wyréwnawcze muszg spemia¢ wymagania przepisow i certyfikatow.
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Wszystkie potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonywac jako state i uniemozliwiajace wystepowanie wytadowarn
iskrowych na potaczeniu oraz zabezpieczy¢ je przed korozja.

418 Wykonanie instalacji teletechnicznej CPV 45314000-1

Elementy do prowadzenia instalacji okablowania, strukturalnego, alarmowego jak i elementy instalacji
elektrycznej dedykowanej powinny by¢ systemowe i pochodzi¢ od jednego producenta.

4.18.1 Struktura systemu sieci teleinformatycznej
Na potrzeby facznosci telefonicznej oraz do obstugi sieci komputerowej zbudowac uniwersalne
okablowanie strukturalne:

- okablowanie strukturalne wykona¢ zgodnie z PN-EN 50173-1:2004

- sie¢ strukturalna kategorii 6

- jeden punkt dystrybucyjny usytuowany w pomieszczeniu 0.00’

- gniazda punktow przytaczeniowych wykonane w standardzie RJ45

- okablowanie komputerowe wykonane czteroparowg skretkg

- okablowanie telefoniczne wykonane czteroparowg skretka nie ekranowang,
- punkt dystrybucyjny sieci komputerowej zbudowa¢ w oparciu o switch 19”

- zainstalowac elementy aktywne switch 10/100/1000

- zasilanie awaryjne - stosowac zasilacze bezprzerwowe UPS do montazu w szafach 19”0 wysoko$¢ 2U
- elementy systemu oraz UPS instalowa¢ w szafach 19”

- wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych

- dla tacznosci telefonicznej wykorzystac centrale telefoniczng IP

- do centralki mozna zalogowac telefony VolIP (SIP)

Elementy do prowadzenia instalacji okablowania strukturalnego jak i elementy instalacji elektrycznej

dedykowanej powinny by¢ systemowe i pochodzi¢ od jednego producenta.
Zastosowane gniazda RJ45 w standardzie bez narzedziowym z jednoczesnym podtaczeniem dwoch par
muszg zapewnia¢ mozliwos¢ wzrokowego sprawdzenia poprawno$ci potaczenia.
W celu zapewnienia idealnego potaczenia przy minimalnym nacigciu ptaszcza izolacji noze
samoodizolowujace w ztaczu gniazda RJ45 powinny by¢ ustawione pod katem 1300
Na zlaczu kazdego gniazda RJ45 musi znajdowac sie wyrazne oznaczenie barwne i numeryczne sekwencji
okablowania 568A i B. Podobne oznaczenie musi znajdowac sie na portach w Panelu krosowym tak, aby
instalator lub serwisant w sposéb jednoznaczny mogt dokona¢ wiadciwego terminowania przewoddw.
Zarowno gniazda jak i panele krosowe powinny by¢ wyposazone w mozliwo$¢ trwatego kodowania
minimum dwoma kolorami (czerwony — zielony), aby w tatwy sposob odrézni¢ obwod telefoniczny od
informatycznego. Kodowanie powinno zapewnia¢ dtugotrwate uzytkowanie.
W celu zapewnienia wydajno$ci systemu, instalacja okablowania strukturalnego musi by¢ objeta gwarancjg
na okres 20 lat.
Dla zapewnienia jak najlepszych parametrow instalacji okablowania strukturalnego kabel transmisyjny kat. 6
powinien posiada¢ widoczny separator 4 par.

Okablowanie strukturalne powinno zasta¢ wykonane przez autoryzowanego instalatora, co
pozwoli koncowemu uzytkownikowi uzyska¢ 20-sto letni okres gwarancyjny reasekurowany przez
producenta systemu

12



4.18.2 Energetyczne wymagania stawiane sieciom komputerowym [1]

Urzadzenia sieciowe zasilane i uziemione

Uziemienie ochronne i ekranowanie zalicza sie do $rodkdéw ochronny przeciwporazeniowej dodatkowej w
urzadzeniach nisko i stabopradowych o napieciu znamionowym do 1 kV.

Warto$¢ rezystanciji uziemienia roboczego znajdujacego sie w budynku nie powinna przekracza¢ 5 omoéw.
Dla duzych o$rodkow teleinformatycznych wymaga sie aby warto$¢ rezystanciji uziemienia wynosita okoto 1
oma. Natomiast warto$¢ rezystanciji przewodow uziemiajacych poszczegdlne urzadzenia doprowadzonych
do szyny gtownej uziomowej lub ekwipotencjalnej budynku nie powinna by¢ wieksza od 1 oma.

Aby uzyska¢ podane warto$ci rezystanciji uziemienia nalezy zastosowa¢ wymienione nizej przekroje dla
przewodow uziemiajacych:

« W obszarze szafy komputerowej nalezy taczy¢ urzadzenia uziemiane przewodem o przekroju zyly
linki uziemiajacej Cu (kol. z6tto-zielony) od 4mm?2 do 6mm2 ze wspdlnym zaciskiem lub listwag,
uziemiajgcq w szafie,

+ uziemianie czesci metalowych samej szafy nalezy taczy¢ za pomoca linki uziemiajacej Cu (kol. j.w.)
0 przekroju 6mm? do wspdlnej listwy uziemiajacej szafy,

+  pofaczenie zacisku lub listwy uziemiajacej szafy (szaf) z gtowng szyng ekwipotencjalng budynku
nalezy wykonywac linkg uziemiajaca o przekroju zyty Cu (kol. jw.) od 10mm? do 16mm?.

W szafach teleinformatycznych nalezatoby zatem wydzieli¢ listwy lub zaciski dla potaczen uziomowych i
osobno dla potaczen przewodow ochronnych, ktére posiadajg inng funkcje ochrony urzadzen. Listwy
potaczen ochronnych w szafach mozna zatem przytgczac do szyn PE (PEN) w rozdzielniach elektrycznych.
Listwy potgczen uziomowych, natomiast nalezy przytacza¢ bezposrednio do gtdwnej szyny ekwipotencjalne;
lub zacisku uziemienia w budynku.

Jezeli w okablowaniu strukturalnym lub sieciowym wystepuje ekran, to powinien by¢ podigczony:

+  z zaciskiem uziemienia lub listwg uziemienia urzadzenia np. patchpanelu krosowego do ktérego
zostat przytgczony,

+  z bagnetem uziemienia gniazda komputerowego, jako punktu przytaczeniowego stacji roboczej.

+  Zzuziemieniem przyrzadu pomiarowego ha czas pomiarow.

Uziemienia powinny spetnia¢ wymagania normy polskiej PN-92/E-05009/54 (obecnie takze normy
europejskiej IEC 384.5.54 Electrical installations of buildings).

Instrukcje uziemiania i wymagania producentéw sprzetu w tym zakresie powinny by¢ stosowane tam, gdzie
sq kompatybilne z wymaganymi kodami kabli elektrycznych (przewdd Zéto-zielony - jednoczes$nie moze
wystepowac jako przewod uziemiajacy i ochronny) przytaczane do wspdlnego uziemienia.

Wplyw ekranowania na dziatanie sieci komputerowych i urzadzen komputerowych

Rozwazajac zalecenia dotyczace bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach telekomunikacyjnych, nalezy
stosowac sie do norm polskich i innych wtasciwych norm europejskich zwigzanych z uziemieniem ekranow
kabli i ekrandéw innych metalowych cze$ci np. oston metalowych chronigcych urzadzenia przed dostepem.
tacza potaczen ekrandw i uziemien powinny by¢ zgodne z odpowiednimi zasadami elektrycznymi tzn.
powinny wykazywac trwate potaczenie galwaniczne zwigzane z ciggtoscig ekranu, lub ciggtoscig uziemienia
dla ktérych sumaryczna opornos¢ potaczen jest bliska zeru.
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W szafce telekomunikacyjnej, komputerowej wszystkie ekrany kabli powinny by¢ potaczone. Zwykle ekrany
te taczy sie z ekranami urzadzen, a w szafkach komputerowych i telefonicznych z obudowami urzadzen,
paneli, ktore z kolei sg taczone z wyznaczonym uziemieniem w szafkach {j. z listwg uziemienia.

Instalacje sieciowe ekranowane

Aby wyeliminowa¢ wptyw czynnikow zewnetrznych takich jak silne pola elektromagnetyczne, impulsy od
iskrzenia, przepie¢ lub wytadowan atmosferycznych oraz wptyw fal elektromagnetycznych o takich samych
lub wyzszych czestotliwoSciach na bezpieczenstwo transmisji danych w sieciach komputerowych, przyjmuje
sie do stosowania i uzytkowania kable ekranowane lub kable z ekranowanymi elementami.

Ekranowanie kabli oprocz wiw czynnikéw chroni skutecznie rowniez dane przesytane kablem przed
przestuchem zbliznym pomiedzy parami przewoddw w tym samym kablu, czy pomiedzy samymi
przewodami lub podstuchem niepozadanym.

Postepowanie przy ekranowaniu kabli sprowadza sig bardziej do uzyskania skutecznej ochrony witasciwej
przed wptywami czynnikéw zewnetrznych jak wymieniono wyzej i ze wzgledu na mozliwos¢ ograniczenia
propagaciji zaktocen od samego kabla transmisyjnego czyli tzw. kompatybilno$¢ elektromagnetyczng EMC,
niz ze wzgledu na bezpieczenstwo elekiryczne.

Ekranowanie z uwagi na kompatybilno$¢ elektromagnetyczng podlega normom europejskim i $wiatowym.
Zaleca sie taczenie ekranow przewodow z lokalnym systemem wyréwnywania potencjatow. Jezeli
znamionowe warunki pracy zalecajg izolowanie ekranu przewodu dochodzacego do urzadzenia (ekran nie
moze by¢ potaczony z lokalnym punktem wyrownywania potencjatu), nalezy w celu wyréwnywania réznic
potencjatéw wystepujacych np. podczas piorunowego wytadowania doziemnego, potaczy¢ ekran przez
iskiernik z lokalnym punktem wyréwnywania potencjatow.

Ekrany urzadzen i przewodow nalezy taczy¢ ze soba.. W szafie komputerowej, badz w rozdzielnicy zyty
przewodow ekranow nalezy potaczyc¢ z listwg uziemien, a tg z kolei z lokalng szyng uziemienia a jezeli
takiej nie ma w budynku, to z gtéwng szyng ekwipotencjalng.

Potgczenia ekranéw zalezg od wiasciwej jakosci wykonania i sq szczeg6lnie konieczne w przypadku kabli
ekranowanych o wyzszych kategoriach (np. 6) dla spetnienia zadanych norm przesytu danych.

Sie¢ uziemiajaca a sie¢ ochronna

Przewody ochronne wykonane przewaznie sq z takiego materiatu jak przewody fazowe i o takim samym
przekroju do warto$ci S = 16mm?2. Powyzej tej wartoSci i w innych przypadkach przekroj przewodu
ochronnego powinien by¢ tak dobrany, aby przewodno$¢ takiego przewodu nie byta gorsza od
przewodno$ci przewodu wg. normy.

Jako przewdd ochronny przewaznie wykorzystuje sie jedng z zyt (3-cia zyta dla linii 2-przewodowe;j, lub 5-ta
zyta w linii 4-przewodowej) w przewodach (kablach) wielozytowych.

Przewody ochronne przytacza sie tylko do czesci przewodzacych dostepnego wyposazenia i sprzetu
elektrycznego, ktorych zasilanie jest wytaczane przez urzadzenie zabezpieczajgce przy powstaniu
uszkodzenia (np. wytgcznik réznicowo-pradowy).

Przewody uziemiajace (uziemienia funkcjonalne) stosuje sie w celu zapewnienia prawidtowego dziatania
wyposazenia oraz umozliwienia niezawodnej, prawidtowej pracy i ochrony instalacji komputerowej i powinny
by¢ wykonane jako elektrycznie niezalezne. Przewody uziemiajace powinny by¢ sprowadzone do szyny
wyréwnania potencjatow tzw. ekwipotencjalnej, ktéra jest prawidtowo uziemiona.

Dla skutecznego uziemienia, zgodnego z przepisami i odpowiednimi normami [PN-92/E-05009/54 -
Uziemienia i przewody ochronne], dla urzadzen komputerowych zabudowywanych w szafach
komputerowych, mozna przyjmowac nizsze wartosci przekroju przewodow uziemiajacych z dopuszczalnego
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zakresu jak dla rozdzielni elektrycznych.

Przewody uziemiajace, izolowane taczg wszystkie czesci przewodzace dostepne, ktorych przekroj
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy od 6mm2 i nie musi by¢ wigkszy od 25mm?2 dla Cu.

Do przewoddw uziemiajacych nalezy przytaczac ekrany urzadzen i sieci pracujacych przy wysokich
czestotliwosciach, a takze obudowy szaf i urzadzen informatycznych oraz stojaki i szafki teletechniczne
central.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Podczas projektowania systemu okablowania strukturalnego powinny by¢ uwzgledniane europejskie normy
dotyczace emisji i odpornosci elektromagnetycznej np. EN 50081-1, EN 50082-1, EN 55022, EN 55024.
Urzadzenia zaprojektowane do jednego lub wigcej mediéw (gtos, dane, video), powinny spetnia¢
wymagania wkasciwych norm EMC dotyczacych tych mediow, tak aby nie pogarszaty charakterystyki
cato$ci systemu po zainstalowaniu ktéregokolwiek z tych mediéw w systemie.

Wymagania dotyczace odpornosci udarowej sprzetu informatycznego

«  Wg. normy NR : IEC 1000-4-4 (Serie szybkich elektrycznych zaktdcen impulsowych EFT/B)
Wymagania dla linii i sprzetu :
- 1 kV obwody sieciowe
-0,5kV porty sygnatow telekomunikacyjnych
« Wg. normy NR : IEC 1000-4-5 (Zaktdcenia udarowe typu 1,2/50 8/20)
Wymagania dla linii i sprzetu:
- sie¢ : 2 kV linia ziemia, 1 kV linia - linia
- porty telekomunikacyjne : 1,5 kV
+ Rozporzadzenie Prezesa RM z dnia 25.02.1999r w sprawie podstawowych wymagan
bezpieczenstwa systemow i sieci teleinformatycznych (DZ.U. z dnia 5.03.1999r)

Postanowienia i zalecenia dotyczace instalacji zasilajacych

Elektryczne instalacje zasilajace sieci komputerowe powinny by¢ zgodne z nastepujacymi zasadami i
przestrzega¢ obowigzujacych norm:

«  Szyna gtownych potgczen wyréwnawczych w obiekcie musi by¢ uziemiona. [Patrz : Norma PN-
92/E-05009/54]

+  Przewody uziemiajgce urzadzen komputerowych musza by¢ potgczone z listwg uziemienia szafy,
badz bezposrednio z - gtowng szyng wyréwnawcza.

+ Jako przewody uziemiajgce (funkcjonalne) urzadzen komputerowych i szaf moga by¢ wykorzystane
przewody ochronne PE, elektrycznej dedykowanej sieci zasilajacej. [Patrz : Norma PN-IEC-364-
707]

+  Przewody uziemiajgce , lub wykorzystywane do tego celu przewody ochronne PE instalacji
zasilajgcej muszg miec¢ niezawodng ciggtos¢ od Gtdwnej szyny wyrownawczej do najdalszego
urzadzenia sieci komputerowe;.

« Zuwagi na uptywnosc¢ pradu urzadzen i kabli nalezy stosowac¢ przewody ochronne miedziane
(uziemiajace) o przekroju min. 2,5mm2, Dla gtéwnych obwodow zasilajacych sieci komputerowe lub
do zasilanych szaf komputerowych nalezy stosowac przewody Cu uziemiajace o wysokiej
niezawodno$ci, czyli o przekroju min.10mm2 lub réwnowazne.
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+ Instalacje elektryczne zasilajace muszg by¢ chronione ogranicznikami Il stopnia przepie¢ (kat. C),
przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi tj. do poziomu wartosci przepigcia 2,5 kV.
Instalacje komputerowe i teleinformatyczne zasilane z sieci elektrycznej dedykowanej, nalezy
obecnie chroni¢ ogranicznikami Ill stopnia przepie¢ (kat. D) tj. do poziomu przepiec 1,5 kV.

+ Urzadzenia komputerowe moga by¢ zasilane tylko w uktadzie sieci zasilajacej TN-S, lub TN-C-S
(pod warunkiem, Zze od gtéwnej szyny wyrownawczej jest juz uktad TN-S). Nie wolno stosowaé
ukfadu sieci TN-C.

« W calej sieci komputerowej kazda przewodzaca obudowa urzadzen komputerowych musi by¢
potaczona z przewodem uziemiajgcym (lub ochronnym).

« Sie¢ ochronna i uziemiajgca wykonana, powinna odpowiada¢ powyzszym warunkom i normom, a
dopuszczona moze by¢ po sprawdzeniu odbiorczym przez upowaznione osoby posiadajgce
uprawnienia do badan i pomiaréw elektrycznych.

4.18.3 Celem systemu RTV-SAT jest umozliwienie przestania do wybranych pomieszczen sygnatu telewizji
naziemnej jak i satelitarne;.

System musi wykorzystywa¢ dostepne na rynku urzadzenia gwarantujgce spetnienie wymagan
stawianych przez inwestora. Dobor elementdw powinien da¢ gwarancje petnej funkcjonalnosci, a tym
samym elastycznej konfiguracji zaleznej od potrzeb

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1  Ogdlne zasady wykonania kontroli robot

Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu :

- wymagan bezpieczenstwa instalacji i urzadzen

- prawidtowosci doboru i montazu urzadzen i przewodow

- braku zewnetrznych uszkodzen mechanicznych urzadzen

- prawidtowosci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- prawidtowosci ochrony przed pozarem

- prawidtowos$ci umieszczenia urzadzen odtgczajacych i taczacych

- prawidtowos$ci oznaczenia przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych
- prawidtowos$ci rozmieszczenia informaciji ostrzegawczych BHP

- prawidtowosci ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi

- poprawnosci potaczen przewoddw oraz dostepu do urzadzen w celu ich obstugi i konserwacji

Kontrola badan i préb powykonawczych odbedzie sie na podstawie przedstawionych przez wykonawce protokotow.

6 OBMIAR ROBOT.

6.1 Ogdlne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Na budowie wykonawca zobowigzany jest wykonaC obmiary, ktre po sprawdzeniu przez inspektora nadzoru bedg
podstawa do rozliczen. Obmiary nalezy przed przystapieniem do kazdego okre$lonego harmonogramie etapu robét.
Podstawg dokonywania obmiaréw okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest
zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

6.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi sa;
m?3 - kopanie, zasypywanie rowow
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m - ukfadanie przewoddw, kabli, rur, listew

m - kucie , zaprawianie bruzd

szt. - montaz elementdw , urzadzen technicznych, wewnetrznej instalacji elektrycznej, opraw, przekucia otworéw ,
podtaczanie przewodow

kpl. - sprawdzanie obwoddw , montaz rozdzielnic, opraw o$wietleniowych

pomiar — pomiary kontrolne

7 ODBIOR ROBOT.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacy zakryciu oraz koncowy:

Przy dokonywaniu odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych rob6t z umowa, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami. Sprawdzi¢ udokumentowane jakosci
wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi protokotami prob montazowych oraz ewentualnymi protokdtami z
rozruchu technologicznego. Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w
czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawieraC ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru upowazniajg do przejecia
obiektu do eksploatacji, protokot powinien zawiera¢ oSwiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach jest konieczny odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng Dokumentacjq Projektowg Powykonawcza,
- geodezyjng Dokumentacjq Powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robét.

8 PODSTAWA PLATNOSCI.
Warunki ptatnosci ustala umowa pomigdzy Wykonawca a Inwestorem.

Ptatno$¢ czesciowa za wykonany zakres rob6t nastepuje po pozytywnym odbiorze danego zakresu potwierdzonego
spisanym protokdtem oraz wpisem do dziennika budowy w terminie i wysokosci przewidzianej w umowie jw.

9  Przepisy zwiazane.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych PBUE.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-[EC 60364-4-41:2000 - Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
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PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego Uziemienia i przewody ochronne

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacii lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364

PKN-CEN/TS 54-14 - Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacii
sygnalizacji pozarowej

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

USTAWA zdnia7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Wykaz norm i opracowan zwigzanych z zagadnieniem ekranowania i uziemienia urzadzen
komputerowych

PN-EN 50173 - Systemy okablowania strukturalnego

PN-92/E-05009/54 - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-EN 50081-1/96 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

PN-EN 50082-1/97 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

PN-EN 55022 /96 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

PN-93/E-05009/61 - Sprawdzenia odbiorcze

PN-IEC 364-4-481 - Dobér Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 364-7-707 - Wymagania dotyczace uziemien instalacji dla urzadzen do przetwarzania danych.

Literatura:
[1] - SOLIDEX - Przewody_PE.htm

Podstawa ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce
przedmiarze robot, a zakres czynno$ci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja;
- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materiatow,
- koszt wytaczen instalacji niskiego napiecia,
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
- uktadanie kabli i przewodéw ,
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- montaz osprzetu instalacyjnego i kablowego

- montaz opraw o$wietleniowych

- montaz obuddw i rozdzielnic

- wykonanie inwentaryzacji

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terendw z odpaddw powstatych przy budowie instalacji,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

19



